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STARGATE:

Sensors
towards
advanced
Monitoring and
Control of

Gas Turbine
Engines

Ziel: Exakte Temperaturmessung in stationaren Gasturbinen zur
Optimierung der Betriebsparameter zur Steigerung des Wirkungsgrades
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BERUHRUNGSLOSE TEMPERATURMESSUNG
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BERUHRUNGSLOSE TEMPERATURMESSUNG

Bisher: Messung im NIR-Bereich ( A~ 1um)

Problem: Bei TBCs keine Temperaturmessung madglich,
da semi-transparent

Daher: Wechsel zum MIR-Bereich ( A ~ 10um)

- Messung der Oberflachentemperatur von TBCs madglich,
dae- 1

- Verwendung in Turbinen angestrebt
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BLACKBODY B_ OUNDARY CONDITIONS APPARATUR (BBC)
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BLACKBODY B_ OUNDARY CONDITIONS APPARATUR (BBC)

ZAE BAYERN

Bayerisches Zentrum
fir Angewandte
Energieforschung

© ZAE Bayern ¢ AK-Thermophysik < Matthias Zipf < 17. Marz 2014



EMISSIONSGRAD EINER FREISTEHENDEN TBC

1.0
0.94
0.8-
0.74

&

0.64
0.54
0.4+

emittance

0.34
0.24
0.14

— 12 at 1000C

— 12 at ambient temperature

0.0
2

© ZAE Bayern ¢ AK-Thermophysik

Matthias Zipf

4 5 6 7 8 910
wavelength A / pm

» 17. Marz 2014

15

18

N
>
m
an =<
m
o)
=

R o2
o 2

g



TRANSMISSIONSGRAD EINER FREISTEHENDEN TBC
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BERUHRUNGSLOSE TEMPERATURMESSUNG
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TRANSMISSION VON KOHLENSTOFFDIOXID (CO,)

optical path: 30cm
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TRANSMISSION VON KOHLENSTOFFDIOXID (CO,)

optical path: 30cm
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ENTWICKLUNG GASTRANSMISSIONSMESSZELLE
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ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Messaufbauten zur Bestimmung IR-optischer Eigenschaft en
» Blackbody Boundary Conditions Apparatur (BBC)

* Aufbau zur Ermittlung von Hei3-Gas Einfliissen

Berthrungslose Messung bei hohen Temperaturen
 Messung von opaken Proben im NIR-Bereich

* Nutzung MIR-Bereich fur im NIR-Bereich teiltransparente Proben

Weiterentwicklung der Messapparaturen
* Entwicklung Gastransmissionsmesszelle flr hohe Temperaturen

 Erweiterung des Temperaturbereichs der BBC-Anlage
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